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GONYOFOTOMETR K ÖLÇME RAPORU

Firma
LUXAR

Yap mc
LUXAR

I kl k Ad  / Kodu

Entegre Modül 118W Temperli Cam
2501-817-LI40FNN
Prizmatik Difüzör



YAPI F Z  UZMANLIK UYGULAMALARI ENST TÜSÜ FOTOMETR  LABORATUVARI

ÖLÇME DÜZEN  LE LG L  GENEL B LG LER

YFU fotometri laboratuvar  gonyofotometrik ölçmelerinin yap ld  ortam ve kullan lan ayg tlar
ile ilgili genel bilgiler a a da verilmi tir.

1- Çevre
Fotometri laboratuvar n n tavan ve duvarlar  mat siyah boyal , dö eme ise siyah hal
kaplamad r. Masa, tabure ve benzeri e yalar mat siyaht r. Laboratuvar giri  kat nda olup
d  cephe ile kom ulu u olmayan iç hacimde, kapal  bir mekand r ve s sal kararl l  iyidir.
Hava ak mlar  dikkate al namayacak kadar dü üktür.

2- Maskeleme - Kaçak k
Fotosel, yaln zca kl  görmektedir. Bu, fotoselin içi yans tma yapmaz uzun bir boru içinde
olmas , bu boru ucunda tak lan ve kl k boyutuna göre seçilebilen 9 tane diyafram ile
sa lanm t r. Kaçak k ölçme duyarl l n n alt nda kalmaktad r.

3- Ölçme gerilimi
Ölçme gerilimi, California Instruments firmas n n "1501i" model güç kayna  ile regüle
edilmektedir. 1500 VA gücündeki 1501i ile 0-300Vac aras nda 0.1V aral klarla
herhangi bir gerilimde ç k  al nabilmektedir. Ayr ca ç k  frekans  16 Hz ile 80 Hz aras nda
0.01 Hz aral klarla, 80 Hz ile 800 Hz aras nda 0.1 Hz aral klarla ve 800 Hz ile 5000 Hz
aras nda 1 Hz aral klarla istenen frekansa ayarlanabilmekte, istendi inde ç k  regülasyonu
lamba uçlar ndan al nan sinyale göre yap labilmektedir (remote sense, external sense) .

4- I k ak s  ölçümü
I kl k içindeki lamba ya da lambalar n k ak s , standart ölçme sonuçlar  al nabilmesi için,
LMT marka Ulbricht Küresi (integrating sphere) ile belirlenmektedir.

5- Gonyofotometre
Kullan lan gonyofotometre YFU taraf ndan geli tirilmi  dördüncü tiptir. GONFU-433 nin
tüm aksam  ve program  YFU taraf ndan ülkemizde yapt r lm t r. Gonyofotometrenin aç sal
duyarl l  yatayda 0.05 derece, düzlemde de 0.1 derecedir. Yatay ve düzlem aç  ad mlar ,
dünya standartlar na uygun ve k ye inli i uzaysal da l m  e rilerinin yeterli dakiklikte
ç kart labilmesi için, bilgisayardan belirlenebilmektedir. I kl k optik ekseni ile fotosel optik
eksenlerinin çak t r lmas  laser yard m  ile bilgisayar taraf ndan otomatik olarak yap lmakta,
ölçmeler bilgisayar kontrollu ve tamamen otomatik olarak gerçekle tirilmektedir.

6- I kölçer
I k ye inli inin ölçülmesi için LMT marka "B 520 - Photometer" kullan lmaktad r.
B 520, 0.0001 lux ile 600 klux aras nda ölçüm yapabilmekte, bilgisayara 5 haneli bilgi
göndermektedir. B 520 sürekli olarak ve saniyede 5 veri h z nda bilgisayara bilgi
 aktarabilmektedir. Ölçme bu çal ma konumunda yap lmaktad r.

7- Standart
Ölçme "CIE Pub 121" e uygun olarak yap lm t r.
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I IK YE NL  UZAYSAL DA ILIMI [cd/klm]

Yap mc
I kl k ad
I kl k kodu
YFU dosya ad
Lamba

:  LUXAR
:  Entegre Modül 118W Temperli Cam
:  2501-817-LI40FNN
:  LXR-2501-817-LI40FNN.idt
:  LED

Protokol No.

Ölçme tarihi

Ölçme saati

Lamba say s

:  B-042489-58396

:  29.04.2016

:  16:15

:  1

I0 :  600,3 cd/klm
Imax,C0 - C180 :  600,3 cd/klm
Imax,C90 - C270 :  600,3 cd/klm
Imax,C0,0,0º :  600,3 cd/klm

C0 - C180 :  60,5°

C0 - C180 :  115,5°

C90 - C270 :  90,0°

C90 - C270 :  149,5°
I kl k verimi :  123,90 lm/W

C0 - C180       
C90 - C270     

V.5.1.104
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I IK YE NL  UZAYSAL DA ILIMI [cd/klm]

Yap mc
I kl k ad
I kl k kodu
YFU dosya ad
Lamba

:  LUXAR
:  Entegre Modül 118W Temperli Cam
:  2501-817-LI40FNN
:  LXR-2501-817-LI40FNN.idt
:  LED

Protokol No.:

Ölçme tarihi

Ölçme saati

Lamba say s

:  B-042489-58396

:  29.04.2016

:  16:15

:  1

I0 :  600,3 cd/klm
Imax,C0 - C180 :  600,3 cd/klm
Imax,C90 - C270 :  600,3 cd/klm
Imax,C0,0,0º :  600,3 cd/klm

C0 - C180 :  60,5°

C0 - C180 :  115,5°

C90 - C270 :  90,0°

C90 - C270 :  149,5°
I kl k verimi :  123,90 lm/W

C0 - C180       
C90 - C270     

V.5.1.104



I IK YE NL  UZAYSAL DA ILIMI TABLOSU

Yap mc

I kl k kodu

Lamba

YFU dosya ad

Ölçme tarihi

:  LUXAR

:  2501-817-LI40FNN

:  LED

:  LXR-2501-817-LI40FNN.idt

:  29.04.2016    16.15

0,0°
2,5°
5,0°
7,5°

10,0°
12,5°
15,0°
17,5°
20,0°
22,5°
25,0°
27,5°
30,0°
32,5°
35,0°
37,5°
40,0°
42,5°
45,0°
47,5°
50,0°
52,5°
55,0°
57,5°
60,0°
62,5°
65,0°
67,5°
70,0°
72,5°
75,0°
77,5°
80,0°
82,5°
85,0°
87,5°
90,0°

C0

[cd/klm]

  600,3  
  595,1  
  586,2  
  572,8  
  552,7  
  526,3  
  497,9  
  464,5  
  433,2  
  400,3  
  367,9  
  335,0  
  304,0  
  270,9  
  242,4  
  212,7  
  185,6  
  159,3  
  136,7  
  117,9  
  100,7  

  86,1  
  72,6  
  61,2  
  52,2  
  43,8  
  37,3  
  30,9  
  25,6  
  20,3  
  15,6  
  11,2  

  7,8  
  5,1  
  2,9  
  1,6  
  1,2  
60,5°

C180

[cd/klm]

  600,3  
  595,1  
  586,2  
  572,8  
  552,7  
  526,3  
  497,9  
  464,5  
  433,2  
  400,3  
  367,9  
  335,0  
  304,0  
  270,9  
  242,4  
  212,7  
  185,6  
  159,3  
  136,7  
  117,9  
  100,7  

  86,1  
  72,6  
  61,2  
  52,2  
  43,8  
  37,3  
  30,9  
  25,6  
  20,3  
  15,6  
  11,2  
  7,8  
  5,1  
  2,9  
  1,6  
  1,2  

C15

[cd/klm]

  600,3  
  594,9  
  585,9  
  573,3  
  553,8  
  528,1  
  499,1  
  468,5  
  438,6  
  404,7  
  373,5  
  343,3  
  311,2  
  281,3  
  249,9  
  223,4  
  194,5  
  168,3  
  145,6  
  126,3  
  108,2  

  93,4  
  78,7  
  66,6  
  56,9  
  47,7  
  40,1  
  33,2  
  27,3  
  21,2  
  16,4  
  12,3  
  8,1  
  5,3  
  3,0  
  1,7  
  1,2  
61,5°

C195

[cd/klm]

  600,3  
  594,9  
  585,9  
  573,3  
  553,8  
  528,1  
  499,1  
  468,5  
  438,6  
  404,7  
  373,5  
  343,3  
  311,2  
  281,3  
  249,9  
  223,4  
  194,5  
  168,3  
  145,6  
  126,3  
  108,2  

  93,4  
  78,7  
  66,6  
  56,9  
  47,7  
  40,1  
  33,2  
  27,3  
  21,2  
  16,4  
  12,3  
  8,1  
  5,3  
  3,0  
  1,7  
  1,2  

C30

[cd/klm]

  600,3  
  596,3  
  587,0  
  574,9  
  558,2  
  534,7  
  507,2  
  481,0  
  453,1  
  423,2  
  392,7  
  362,6  
  332,2  
  303,3  
  274,0  
  247,5  
  221,1  
  197,5  
  173,7  
  151,5  
  132,6  
  114,2  

  98,5  
  85,1  
  72,1  
  60,4  
  49,8  
  41,1  
  33,3  
  25,8  
  19,5  
  13,6  

  9,2  
  5,7  
  3,3  
  1,7  
  1,2  
65,5°

C210

[cd/klm]

  600,3  
  596,3  
  587,0  
  574,9  
  558,2  
  534,7  
  507,2  
  481,0  
  453,1  
  423,2  
  392,7  
  362,6  
  332,2  
  303,3  
  274,0  
  247,5  
  221,1  
  197,5  
  173,7  
  151,5  
  132,6  
  114,2  

  98,5  
  85,1  
  72,1  
  60,4  
  49,8  
  41,1  
  33,3  
  25,8  
  19,5  
  13,6  
  9,2  
  5,7  
  3,3  
  1,7  
  1,2  

C45

[cd/klm]

  600,3  
  595,1  
  587,1  
  575,4  
  560,8  
  543,1  
  521,2  
  495,7  
  469,4  
  443,8  
  416,5  
  390,0  
  363,6  
  334,7  
  308,0  
  284,4  
  258,6  
  236,0  
  214,6  
  191,4  
  172,5  
  152,9  
  133,3  
  116,9  
  101,7  

  86,3  
  71,0  
  58,1  
  46,1  
  35,7  
  26,7  
  18,5  
  12,1  
  6,9  
  3,6  
  1,9  
  1,2  
71,5°

C225

[cd/klm]

  600,3  
  595,1  
  587,1  
  575,4  
  560,8  
  543,1  
  521,2  
  495,7  
  469,4  
  443,8  
  416,5  
  390,0  
  363,6  
  334,7  
  308,0  
  284,4  
  258,6  
  236,0  
  214,6  
  191,4  
  172,5  
  152,9  
  133,3  
  116,9  
  101,7  

  86,3  
  71,0  
  58,1  
  46,1  
  35,7  
  26,7  
  18,5  
  12,1  

  6,9  
  3,6  
  1,9  
  1,2  

C60

[cd/klm]

  600,3  
  597,4  
  589,7  
  579,2  
  564,9  
  550,5  
  532,8  
  509,2  
  489,4  
  463,6  
  440,5  
  415,9  
  392,2  
  368,2  
  345,4  
  323,2  
  301,1  
  280,5  
  258,5  
  238,0  
  215,5  
  196,1  
  176,5  
  157,9  
  139,1  
  120,8  
  102,7  

  84,9  
  68,5  
  54,5  
  40,9  
  28,2  
  18,0  
  9,7  
  4,8  
  2,1  
  1,3  
80,0°

C240

[cd/klm]

  600,3  
  597,4  
  589,7  
  579,2  
  564,9  
  550,5  
  532,8  
  509,2  
  489,4  
  463,6  
  440,5  
  415,9  
  392,2  
  368,2  
  345,4  
  323,2  
  301,1  
  280,5  
  258,5  
  238,0  
  215,5  
  196,1  
  176,5  
  157,9  
  139,1  
  120,8  
  102,7  

  84,9  
  68,5  
  54,5  
  40,9  
  28,2  
  18,0  
  9,7  
  4,8  
  2,1  
  1,3  



I IK YE NL  UZAYSAL DA ILIMI TABLOSU

Yap mc

I kl k kodu

Lamba

YFU dosya ad

Ölçme tarihi

:  LUXAR

:  2501-817-LI40FNN

:  LED

:  LXR-2501-817-LI40FNN.idt

:  29.04.2016    16.15

0,0°
2,5°
5,0°
7,5°

10,0°
12,5°
15,0°
17,5°
20,0°
22,5°
25,0°
27,5°
30,0°
32,5°
35,0°
37,5°
40,0°
42,5°
45,0°
47,5°
50,0°
52,5°
55,0°
57,5°
60,0°
62,5°
65,0°
67,5°
70,0°
72,5°
75,0°
77,5°
80,0°
82,5°
85,0°
87,5°
90,0°

C75

[cd/klm]

  600,3  
  598,1  
  592,3  
  583,4  
  569,8  
  554,7  
  537,2  
  517,6  
  495,9  
  474,2  
  451,8  
  429,3  
  411,7  
  390,9  
  370,6  
  350,1  
  331,8  
  311,2  
  292,2  
  270,6  
  250,0  
  229,6  
  209,6  
  189,8  
  167,9  
  147,9  
  128,8  
  107,9  

  89,0  
  70,5  
  53,5  
  37,5  
  24,3  
  14,3  

  7,0  
  2,9  
  1,3  
87,5°

C255

[cd/klm]

  600,3  
  598,1  
  592,3  
  583,4  
  569,8  
  554,7  
  537,2  
  517,6  
  495,9  
  474,2  
  451,8  
  429,3  
  411,7  
  390,9  
  370,6  
  350,1  
  331,8  
  311,2  
  292,2  
  270,6  
  250,0  
  229,6  
  209,6  
  189,8  
  167,9  
  147,9  
  128,8  
  107,9  

  89,0  
  70,5  
  53,5  
  37,5  
  24,3  
  14,3  
  7,0  
  2,9  
  1,3  

C90

[cd/klm]

  600,3  
  598,3  
  593,7  
  585,6  
  574,6  
  559,4  
  542,4  
  523,1  
  501,4  
  480,3  
  458,7  
  436,7  
  416,1  
  396,9  
  378,4  
  358,3  
  340,0  
  321,3  
  301,3  
  282,1  
  261,9  
  241,4  
  220,0  
  200,8  
  179,4  
  159,1  
  137,7  
  116,3  

  96,4  
  77,3  
  58,9  
  42,2  
  27,8  
  16,5  
  8,1  
  2,9  
  1,3  
90,0°

C270

[cd/klm]

  600,3  
  598,3  
  593,7  
  585,6  
  574,6  
  559,4  
  542,4  
  523,1  
  501,4  
  480,3  
  458,7  
  436,7  
  416,1  
  396,9  
  378,4  
  358,3  
  340,0  
  321,3  
  301,3  
  282,1  
  261,9  
  241,4  
  220,0  
  200,8  
  179,4  
  159,1  
  137,7  
  116,3  

  96,4  
  77,3  
  58,9  
  42,2  
  27,8  
  16,5  
  8,1  
  2,9  
  1,3  
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ARMATÜR YÜKSEKL NE ve ARMATÜR EKSEN NDEN UZAKLI A GÖRE
AYDINLIK DÜZEY  E R LER

C180 DÜZLEM , AYDINLIK DÜZEY  E R S

C0 DÜZLEM , AYDINLIK DÜZEY  E R S

Yap mc

I kl k kodu

Lamba

YFU dosya ad

Ölçme tarihi

:  LUXAR

:  2501-817-LI40FNN

:  LED

:  LXR-2501-817-LI40FNN.idt

:  29.04.2016    16.15

kl k :  14.867 lm

    150 cm 

    170 cm 

    200 cm 

    240 cm 

    300 cm 



-250
-240
-230
-220
-210
-200
-190
-180
-170
-160
-150
-140
-130
-120
-110
-100

-90
-80
-70
-60
-50
-40
-30
-20
-10

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250

Eksenden
uzakl k

[cm]

Yükseklik

150 cm

50
58
69
82
98

118
143
173
211
260
319
399
502
630
788
979

1213
1489
1808
2166
2555
2972
3357
3681
3875
3967
3875
3681
3357
2972
2555
2166
1808
1489
1213

979
788
630
502
399
319
260
211
173
143
118
98
82
69
58
50

Yükseklik

170 cm

63
74
87

103
121
144
173
207
249
303
370
453
551
673
811
981

1172
1392
1635
1899
2177
2457
2715
2908
3030
3088
3030
2908
2715
2457
2177
1899
1635
1392
1172

981
811
673
551
453
370
303
249
207
173
144
121
103
87
74
63

Yükseklik

200 cm

84
97

113
132
154
180
212
251
299
354
419
495
580
683
797
924

1065
1218
1382
1552
1727
1888
2029
2133
2199
2231
2199
2133
2029
1888
1727
1552
1382
1218
1065

924
797
683
580
495
419
354
299
251
212
180
154
132
113
97
84

Yükseklik

240 cm

110
125
143
165
190
220
253
291
335
383
437
500
567
641
723
810
902
998

1099
1199
1293
1380
1450
1500
1533
1549
1533
1500
1450
1380
1293
1199
1099

998
902
810
723
641
567
500
437
383
335
291
253
220
190
165
143
125
110

Yükseklik

300 cm

141
157
176
197
220
245
272
303
337
372
411
452
495
541
590
639
690
743
792
839
883
920
948
969
983
992
983
969
948
920
883
839
792
743
690
639
590
541
495
452
411
372
337
303
272
245
220
197
176
157
141

Yükseklik

400 cm

157
171
185
199
214
231
248
266
285
305
325
345
366
388
411
432
452
472
491
507
522
533
542
550
555
558
555
550
542
533
522
507
491
472
452
432
411
388
366
345
325
305
285
266
248
231
214
199
185
171
157

Yükseklik

550 cm

139
146
154
161
169
177
185
193
201
210
218
226
234
242
250
257
264
270
275
280
284
287
290
292
294
295
294
292
290
287
284
280
275
270
264
257
250
242
234
226
218
210
201
193
185
177
169
161
154
146
139

Yükseklik

750 cm

102
105
109
112
115
119
122
125
128
131
134
137
140
143
145
147
149
151
152
154
155
156
157
158
158
159
158
158
157
156
155
154
152
151
149
147
145
143
140
137
134
131
128
125
122
119
115
112
109
105
102

ARMATÜR YÜKSEKL NE ve ARMATÜREKSEN NDEN UZAKLI A GÖRE
AYDINLIK DÜZEY  TABLOSU

C180 - C0 DÜZLEM , AYDINLIK DÜZEY  TABLOSU

Yap mc
I kl k kodu
Lamba
YFU dosya ad
Ölçme tarihi

:  LUXAR
:  2501-817-LI40FNN
:  LED
:  LXR-2501-817-LI40FNN.idt
:  29.04.2016    16.15

kl k :  14.867 lm
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ARMATÜR YÜKSEKL NE ve ARMATÜR EKSEN NDEN UZAKLI A GÖRE
AYDINLIK DÜZEY  E R LER

C270 DÜZLEM , AYDINLIK DÜZEY  E R S

C90 DÜZLEM , AYDINLIK DÜZEY  E R S

Yap mc

I kl k kodu

Lamba

YFU dosya ad

Ölçme tarihi

:  LUXAR

:  2501-817-LI40FNN

:  LED

:  LXR-2501-817-LI40FNN.idt

:  29.04.2016    16.15

kl k :  14.867 lm

    150 cm 

    170 cm 

    200 cm 

    240 cm 

    300 cm 



-250
-240
-230
-220
-210
-200
-190
-180
-170
-160
-150
-140
-130
-120
-110
-100

-90
-80
-70
-60
-50
-40
-30
-20
-10

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250

Eksenden
uzakl k

[cm]

Yükseklik

150 cm

169
193
221
253
291
337
390
451
523
607
704
819
950

1101
1276
1477
1703
1961
2255
2571
2905
3236
3530
3766
3912
3967
3912
3766
3530
3236
2905
2571
2255
1961
1703
1477
1276
1101

950
819
704
607
523
451
390
337
291
253
221
193
169

Yükseklik

170 cm

196
221
251
286
325
370
422
481
548
626
714
814
926

1057
1199
1359
1539
1741
1958
2184
2415
2631
2823
2964
3054
3088
3054
2964
2823
2631
2415
2184
1958
1741
1539
1359
1199
1057

926
814
714
626
548
481
422
370
325
286
251
221
196

Yükseklik

200 cm

227
254
284
317
354
396
443
496
555
619
692
773
861
958

1065
1183
1312
1446
1586
1729
1863
1986
2089
2166
2213
2231
2213
2166
2089
1986
1863
1729
1586
1446
1312
1183
1065

958
861
773
692
619
555
496
443
396
354
317
284
254
227

Yükseklik

240 cm

251
275
302
332
364
400
438
480
527
577
631
689
753
822
896
973

1052
1135
1216
1294
1366
1429
1480
1518
1541
1549
1541
1518
1480
1429
1366
1294
1216
1135
1052

973
896
822
753
689
631
577
527
480
438
400
364
332
302
275
251

Yükseklik

300 cm

256
275
296
319
344
369
397
426
457
490
526
564
603
643
684
726
768
809
847
883
915
941
962
978
988
992
988
978
962
941
915
883
847
809
768
726
684
643
603
564
526
490
457
426
397
369
344
319
296
275
256

Yükseklik

400 cm

227
239
252
266
281
296
312
328
345
362
379
397
415
432
449
466
482
496
511
522
533
541
548
553
556
558
556
553
548
541
533
522
511
496
482
466
449
432
415
397
379
362
345
328
312
296
281
266
252
239
227

Yükseklik

550 cm

172
178
185
191
198
205
211
218
225
232
238
245
251
257
263
268
273
277
281
285
288
290
292
294
294
295
294
294
292
290
288
285
281
277
273
268
263
257
251
245
238
232
225
218
211
205
198
191
185
178
172

Yükseklik

750 cm

116
119
122
124
127
129
132
134
137
139
141
143
145
147
149
151
152
153
155
156
156
157
158
158
158
159
158
158
158
157
156
156
155
153
152
151
149
147
145
143
141
139
137
134
132
129
127
124
122
119
116

ARMATÜR YÜKSEKL NE ve ARMATÜREKSEN NDEN UZAKLI A GÖRE
AYDINLIK DÜZEY  TABLOSU
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